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1 서론

세계 각국의 고령 인구의 증가로 파킨슨병, 뇌졸중, 치매 등 노화 관련 뇌질환 유병률 급증으로 

뇌질환 치료비용으로 인한 사회경제적 부담 증가 추세

뇌질환 치료제 시장 규모는 2020년 1,061억 달러에서 2028년 1,797억 달러 규모로 성장할 전망(연평균 

성장률 6.8%)

- 뇌신경퇴행성질환은 질환 조절치료(Disease-Modifying Therapies)의 강력한 파이프라인

으로 인해 향후 가장 빠른 속도로 성장할 것으로 예상함1)

- 세계는 해마다 뇌질환 비용으로 이미 1,500조 원을 지출 중 (2011년 기준)2)이며, 한국내 뇌질환 

관련 사회경제적 비용은 2015년 기준 17조원에 달하고, 2025년까지 46조원이 매년 지출될 

것으로 추산3)

[그림 1] 뇌질환 치료제 시장 전망

1) Grand View Research 社, CNS Therapeutics Market Analysis & Segment Forecast From 2017 to 2028
2) The World Economic Forum and the Harvard School of Public Health, The Global Economic Burden of     

Non-communicable Diseases. 2011
3) 건강보장정책 수립을 위한 주요 질병의 사회경제적 비용 분석 보고서, 2017.

     * 출처, Grand View Research 社, CNS Therapeutics Market Analysis & Segment Forecast 

From 2017 to 2028]
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- 2017년 미국의 뇌신경계질환으로 인한 사회경제적 비용은 약 800조 원으로 추산되었으며, 

이는 같은 해 미국 국방비, 약 700조 원을 훨씬 상회4)

- 유럽의 경우 2010년 기준 900조 원이 뇌질환 관련 비용으로 지출되었고5), 2030년 세계 주요 

질환 사회경제적 비용 중 정신건강 질환이 35%로 가장 높을 것으로 추산6)

뇌과학기술 선도국가 간 기술주도 패권 경쟁 가속화로 인해 중국은 제14차 5개년 바이오경제 발전

계획 내에 China Brain Project를 포함시키고, 대형 뇌프로젝트를 설계하여 착수

2000년 이후 국가 간 뇌 연구 기술 경쟁 가속화로 미국, EU, 중국, 일본 등 뇌과학기술 분야 선도국들은 

뇌 연구 대형 프로젝트를 국가 주도로 지속 추진 중

- 미국은 제1차 BRAIN Initiative-I (13∼’26, 약 6.8조 원 규모)에서 도출된 기술을 활용하기 

위해, 2018년부터 BRAIN Initiative 2.0을 착수하여 추진 중

- EU는 슈퍼컴퓨터 기반 사람의 뇌 작동 모사 ICT 융합 플랫폼을 개발하는 Human Brain Project 

(’13∼’24, 약 1.5조 원)를 ’27년까지 연장 추진 중

- 중국은 바이오경제 7대 과학기술에 뇌과학을 선정하고, 2016년부터 약 6년여 기간의 준비 작업을 

거쳐 2021년 China Brain Project를 설계하여 착수·추진 중7)

- 일본은 소형 영장류(마모셋 원숭이)를 활용하여 정신질환의 근원을 밝히고자 「Brain/MINDS (Brain 

Mapping by Integrated Neurotechnologies for Disease)」 프로젝트를 2014년부터 추진하고, 

SRPBS(Strategic Research Program for Brain Sciences)-IR3D (depression, dementia, 

development) 등과 같은 특화 뇌 질환 연구프로그램을 추진 중(2014-2023, 4천억 원)8)

- 한국은 2023년 제4차 뇌연구촉진기본계획을 발표하여, 뇌과학과 뇌모사 지능 기술 분야에 연구

확대 및 뇌과학연구 환경을 조성하기 위한 전략과 구체적인 실행 과제를 제시함으로써, 뇌과학기술 

분야 국가 경쟁력을 강화하고, 국내외 경쟁력 있는 뇌연구기관과의 협력 제고를 통해, 미래 변화에 

대응할 수 있는 뇌과학연구 인재 육성 및 인재 풀 확장 지원방안 포함9)

[표 1] 주요국가별 뇌연구 지원정책 현황

4) NeurologyToday by American Academy of Neurology, Jun 22, 2017
5) Neuron (2014) Volume 82, Pages 1205-1208
6) The World Economic Forum and the Harvard School of Public Health, The Global Economic Burden of 

Non-communicable Diseases. 2011
7) 14·5 바이오경제 발전계획(’21∼’25), ; 한중과학기술교류센터, https://kostec.re.kr/
8) Neuron Vol 92, November 2016, Pages 582-590
9) 제4차 뇌연구촉진 기본계획, (https://www.msit.go.kr/eng/bbs/view.do?sCode=eng&mPid=2&mId=4&bbsSeqNo=42&nttSeqNo=486)

국가 주요 내용

미국 정책

▶ 하등동물부터 인간까지 뇌신경회로망 작성 및 혁신기술개발을 위한 대형 프로젝트인 

BRAIN* Initiative 추진(’13~’26년, 6.8조 원 투자)

    * Brain Research through Advancing Innovative Neurotechnologies



04

국가 주요 내용

▶ BRAIN Initiative 2.0(’19.06) 계획 발표 : 1.0에서 개발된 기술, 성과 및 데이터 공유, 

기술보급 및 확산, 기초연구의 질병모델 연결 등 이슈를 바탕으로 향후 우선순위 영역 

발표

R&D
▶ 인간 커넥톰, 통증, 신경계 질환 치료제 등을 중점 분야로 선정, 인간 행동 관련 신경회로 

지도 작성 및 신경활동 이해 연구 지원에 ’14~’25년 동안 46.4억 달러(5.5조 원) 투자

EU

정책

▶ 슈퍼컴퓨터를 이용하여 인간 뇌를 시뮬레이션하는 동시에 ICT 융합 플랫폼 기술 개발을 

통한 Human Brain Project 추진(’13~’23년, 1.5조 원 투자)

▶ Horizon Europe에서 ’27년까지 지원을 결정하면서 뇌연구 혁신을 포함한 생애주기 

건강 전반 및 헬스케어 시스템을 포함한 건강분야 10조 원 투자

R&D

▶ Human Brain Project(HBP)를 통해 인간 뇌 시뮬레이션 및 ICT 융합 플랫폼 기술개발

▶ EBRAINS(의료정보학 플랫폼) 인프라 확장, 뇌 네트워크와 의식에서의 역할, 인공신경망 

등 3가지 핵심 과학 분야 발전에 초점

   * 1단계 통합적 연구시스템 구축, 2단계 브레인 네트워크, 고위뇌기능에서의 네트워크 

역할 규명, 인공 신경망 및 뉴로로보틱스 중점

   * 개발된 혁신적 뉴로툴, 3D 아틀라스(해마 시냅스 정보 등), 뇌세포의 전기신경학적 정보

예측이 가능한 시뮬레이션 플랫폼 개발 등

중국

정책

▶ ’22년 9월 China Brain Project(CBP)의 본격 투자를 결정, 3대 영역*에 중점을 두고 

5년간 50억 위안(약 9,623억 원) 투자 예정

  * 인지기능의 기전, 뇌질환 진단·치료, 뇌 모사 컴퓨팅 등 11개 센터와 50여 개 연구그룹을 

지정하여 글로벌 경쟁력 확보

  * 비교적 실험동물 윤리 문제로부터 자유로운 국가적 특성을 활용하여 마카크 원숭이 뇌의 메조스

케일 뇌지도, 뇌질환 동물모델 개발 등원숭이 활용 연구를 중심으로 수행

R&D
▶ China Brain Project(’16~’30)를 통해 대뇌의 감지능력 탐구, 감정 형성과정 연구 및 

지능기술 개발에 관한 연구 등을 수행

일본

정책

▶ 영장류 뇌 이해를 통한 인간 뇌 이해 증진 및 뇌질환 극복연구를 지원하는 Brain/MINDS 

프로젝트 추진(’14~’23년, 4천억 원 이상)

▶ 일본의료연구개발기구는 뇌와 정신건강 강국 실현 프로젝트를 통해 국내외 연계 및 코호트

를 활용하여 정신·신경질환 극복연구개발을 추진(’19년, 116억 엔)

R&D

▶ 영장류 뇌 연구와 뇌 매핑 기술개발 등을 통해 인간의 뇌를 이해하고 뇌질환을 극복하기 

위한 연구개발 추진

   * Brain Mapping by Integrated Neurotechnologies for Disease Studies

 * 출처: 제4차 뇌연구촉진 기본계획



05

중국은 뇌과학 연구의 국제적인 경쟁력을 강화 중 

중국은 뇌과학 분야에서 리더십을 확고히 하기 위해 연구와 개발에 상당한 자원과 노력을 투자하고 있음

- 중국 정부는 2016년에 '중국 뇌 프로젝트'를 발표하며 뇌과학 연구를 국가 전략으로 삼음. 이 

프로젝트는 뇌의 기본 구조와 기능을 이해, 뇌질환의 예방과 치료를 개선, 인공지능과 뇌과학의 

융합을 촉진하는 것이 목표임

- 전국적으로 여러 뇌 연구 센터와 시설을 구축하여 연구 인프라를 강화하고 있으며, 특히 베이징, 

상하이, 선전 등 주요 도시에는 첨단 뇌 연구 센터가 설립. 이들 센터는 최첨단 기술과 장비를 

활용하여 뇌 연구를 수행

　　*　예를 들어, 상하이의 ‘상하이 브레인 사이언스 앤드 브레인-인스파이어드 테크놀로지 센터’는 세계적 수준의 연구 

기관으로 인정받음

- 인공지능(AI) 기술과 뇌과학의 융합을 적극적으로 추진. AI는 뇌의 신경 네트워크를 모델링하고 

뇌 활동 데이터를 분석하는 데 중요한 도구로 사용. 중국의 여러 연구 기관과 기업들은 AI를 

활용한 뇌 연구에 집중하고 있으며, 이를 통해 뇌질환 진단 및 치료, 신경 인터페이스 기술 개발 

등에 큰 진전을 이루고 있음

- 중국은 알츠하이머병, 파킨슨병, 우울증 등 주요 뇌질환의 연구와 치료에 많은 노력을 기울이고 

있음. 중국의 연구자들은 이러한 뇌질환의 병인과 발병 메커니즘을 밝히기 위해 다양한 연구를 

진행하고 있으며, 새로운 치료법과 약물 개발에 주력하고 있음

- 특히, 유전자 편집 기술과 줄기세포 연구는 중국 뇌질환 연구의 중요한 분야로 자리 잡고 있음

- 중국은 뇌-컴퓨터 인터페이스(BCI)와 같은 신경기술의 발전에도 앞장서고 있음. 중국의 여러 

기업과 연구기관들은 BCI 기술을 개발. 신경계 손상을 입은 환자들을 위한 혁신적인 솔루션을 

제공하고자 노력 중

국가간 기술패권 경쟁 심화에 따른 글로벌 협력 연구 중요성 대두

각국은 뇌연구 성과 제고를 위해 연구 주체 간의 성과 교류를 통한 시너지 도출을 위한 국제협력연구 

프로그램을 개발하여 뇌연구를 단독 연구 중심에서 글로벌 협업 R&D 수행을 통한 국제협력 강화 중

- 글로벌 뇌과학의 발전은 인간 뇌의 작동 원리에 대한 이해를 깊게 하고, 다양한 신경질환의 진단과 

치료에 혁신적인 접근법을 제공하는 데 기여

본고에서는 현재 뇌과학기술의 국제 수준 및 선별된 주요 기술개발실적을 요약하고, 중국의 뇌과학 

수준과 연구기관 등에 대해 살펴보고 향후 협력 방향에 대해 몇가지 제안하고자 함

- 뇌과학 분야에서의 연구는 양국의 관심분야로 향후 연구분야에서 광범위한 협력이 요구됨 
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2 글로벌 뇌과학 분야 기술개발 동향 

뇌과학 글로벌 연구는 뇌-컴퓨터 인터페이스, AI와 머신러닝, 뇌스캐닝 및 이미지화 기술로 크게 

구분됨 

최근 뇌과학 분야는 급속한 발전을 이루었으며, 다양한 연구와 기술 개발. 글로벌 뇌과학 동향은 다음과 

같은 몇 가지 주요 분야로 나눌 수 있음

- 뇌-컴퓨터 인터페이스 (BCI）기술은 특히 신경계 손상을 입은 환자들을 돕기 위해 개발되고 

있으며,의사소통 및 움직임 제어에 큰 잠재력을 가지고 있음. 최근에는 일론 머스크의 

Neuralink와 같은 기업이 이 분야에서 큰 진전을 이루고 있음

- 인공지능 (AI)와 머신러닝: 인공지능과 머신러닝 기술은 뇌과학 연구에서 중요한 역할.이 기술들은 

대규모 신경 데이터 분석, 뇌의 복잡한 신호 패턴 해독, 뇌질환 진단 및 치료법 개발 등에 활용 

예를 들어, AI는 알츠하이머 병과 같은 신경퇴행성 질환의 조기 진단에 도움을 줄 수 있음

- 뇌 스캐닝 및 이미지화 기술: MRI(자기공명영상), fMRI(기능적 MRI), PET(양전자방출단층촬영) 

등의 이미지화 기술은 뇌의 구조와 기능을 고해상도로 볼 수 있게 해줌. 이러한 기술들은 뇌 연구에 

있어 매우 중요한 도구이며, 신경과학자들이 뇌의 활동을 실시간으로 관찰하고 분석할 수 있음

1. 뇌-컴퓨터 접속(Brain-Computer-Interface) 기술

뇌질환 치료에 활용할 수 있는 의료 기기뿐 아니라 인간의 능력을 증강시켜주는 미래 유망 기술로 

각광받고 있음, 또한 뇌-컴퓨터접속 기술 시장은 2022년까지 약 17.3억 달러로 성장할 것으로 예측된 

바 있음10)

[그림 2] 뇌-컴퓨터 인터페이스 시장 규모 및 예측

               * 출처: Grand View Research(2015)(단위: 백만 달러)

10) Grand View Research (2015), 「Brain Computer Interface Market Size, Share & Trends Analysis Report By Product, 
By Application, By End-use, and Segment Forecasts.



07

- 미국과 유럽연합은 2013년 국가차원의 R&D 아젠다로 Brain Initiative(미국)와 Human 

Brain Project(유럽연합)을 선정하여 뇌과학 관련 분야에 연구 역량을 집중하였고, 뇌-기계-접속은 

이러한 국가 차원의 지원 아래 이루어진 연구 분야 중 하나임

- 미국의 기업가 일론 머스크(Elon Musk)는 삽입형(침습형) 뇌-기계-접속이 막대한 미래 가치를 

가지고 있다고 언급하였으며, 본인 스스로 1억달러를 투자하여, 뉴럴링크(Neuralink)라는 

회사를 설립하고 대용량 무선 신경신호 측정 플랫폼을 개발함(2016)

2. 뇌-기계 접속 기술 (Brain-Machine-Interface) 

척수손상, 뇌질환 등의 원인으로 손상된 운동 기능을 복원하기 위해 뇌신호만으로 외부 운동보조기기 

혹은 자신의 근육을 직접 제어할 수 있는 뇌-기계 인터페이스 기술이 지속적으로 발전되어 왔음

- 뇌신호를 측정하기 위한 센서 유형에 따라 뇌 안의 신경활동을 측정하는 침습형 뇌-기계 인터페이스와 

두피에서 신경활동을 측정하는 비침습형 뇌-기계 인터페이스가 병렬적으로 개발 중

(침습형 뇌-기계 인터페이스) 뇌과학적 동물 모델(예: 영장류)에서 실효성이 검증된 뇌-기계 

인터페이스를 사지마비 환자에 적용하여 생각만으로 로봇팔이나 근육 제어가 가능한 뇌-기계 

인터페이스가 구현될 수 있음이 입증

- 대뇌 운동영역에 삽입된 미세전극어레이(Microelectrode array: MEA)를 통해 측정된 집단 

신경세포 활동신호를 해독하여 로봇팔을 정밀하게 제어할 수 있는 인터페이스가 개발됨(로봇팔과 

손을 임의의 방향으로 뻗고 물건을 집는 수준의 제어 가능)

- 2021년 스탠포드 대학, 브라운 대학 등 공동연구팀은 손으로 글씨를 쓰는 상상을 할 때 발생하는 

뇌신호 패턴을 딥러닝 알고리즘으로 해독하여 컴퓨터에 문자를 입력할 수 있는 고성능 뇌-기계 

인터페이스를 개발함 (Willett et al., 2021)(⋇ 1분에 약 100자 입력 가능)

[그림 3] 딥러닝 알고리즘으로 생각만으로 글을 쓰는 것을 보고한 논문 (Willett et al., 2021)
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- 2013년 피츠버그 대학 연구팀(美)은 사지마비 환자가 생각만으로 로봇팔과 손을 자유롭게 제어

할 수 있는 뇌-기계 인터 페이스를 개발함 (Wang et al., 2013)

- 2016년 11월 EPFL, Medtronic, 브라운 대학, Fraunhofer 대학 등 국제 공동 연구팀은 영장류 

하지 제어 근육 자극 시스템과 뇌신호를 무선으로 연결하여 마비된 하지 제어 기능을 복원한 

인터페이스를 개발함 (Capogrosso et al., 2016)

(비침습형 뇌-기계 인터페이스)  최근에는 딥러닝 등 AI 기술을 융합하여 로봇팔을 제어하는 등 실제 

운동 기능을 복원하려는 시도가 이루어지고 있음

- 뇌파(EEG) 기반한 비침습형 뇌-기계 인터페이스가 주를 이루고 있으며, 기존에는 휠체어나 

컴퓨터 스크린 메뉴 등 주어진 선택지 중 하나를 움직이지 않고도 자유롭게 고를 수 있는 형태의 

인터페이스 중심으로 개발되었으나, 최근에는

- 카네기멜론 대학과 미네소타주립대학 연구팀은 운동 상상만으로 3차원 로봇팔을 제어할 수 

있는 EEG 기반 뇌-기계 인터페이스를 개발함 (Edelman et al., 2019)

[그림 4] 상상만으로 3차원 로봇팔을 제어할 수 있는 EEG 기반 뇌-기계 인터페이스

3. 뇌기능 복원 기술 (Neural prosthetic technology)

운동 기능을 복원하는 기존 뇌-컴퓨터 인터페이스에서 한 단계 더 나아가 최근에는 언어, 기억 등 

고등인지 기능을 복원하는 뇌-컴퓨터 인터페이스 분야까지 연구가 확대되었음

- 인공지능 (Artificial Intelligence, AI)의 융합을 통해 고등인지 기능을 보조할 수 있는 뇌-AI 

인터페이스 기술 개발이 많은 관심을 받고 있음

- 뇌질환 등으로 인해 손상된 기억 회로를 대체할 수 있는 뇌-컴퓨터 인터페이스가 개발되고 있으

며, 고령화 사회에 대응할 수 있는 기억 신경보철 기술 구현을 목표로 함

- 미국 남가주대학과 웨이크포레스트 대학 연구팀은 손상된 해마 신경회로를 대체하는 인공 신경

회로를 개발하고 실효성을 검증하는 연구를 진행 중임 (Bouteiller et al., 2012)

- 미국 MIT 연구팀은 동물 모델 해마의 신경망을 광유전학기술로 자극하여 공포 기억을 조작하는 

기술을 구현함 (Liu et al., 2012)
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[그림 5] 동물 모델 해마의 신경망을 광유전학기술로 자극하여 공포 기억을 조작하는 기술

4. 뇌질환 바이오마커 검출 민감도 한계 극복기술

다양한 뇌질환 바이오마커를 정확히 검출하는 새로운 기술의 등장

- 뇌질환 유무를 진단할 수 있는 체액 내 바이오마커 검출에 있어서 가장 핵심은 민감도를  증진시켜서 

극미량으로 존재하는 바이오마커의 정확한 검출을 가능하게 하는 것이며,  뇌질환 바이오마커를 

정확하게 검출하는 기술은 뇌질환 극복을 위한 새로운 돌파구를 찾는데 매우 중요한 역할을 할 

것으로 기대됨

- 미국 하버드대학에서 나노선에 바이오마커 인식 항체를 부착하고 바이오마커를 정량 분석하는 

결과를 발표하였고 (Gao et al., 2016; Zhao et al., 2019) 노스웨스턴 대학에서 나노입자에 

유전자를 부착하고 질병 관련 특이 유전자를 검출하는 방법을 발표한 바 있음11) 

- 미국 Quanterix 사에서 개발한 SIMOA 기술 기반으로 임상시료 분석에서 현재 가장 많이 활용

되고 있는 면역검출법을 개선하여 다양한 뇌질환 바이오마커를 검출하는데 활용 (Hansson, 

2021) 

[그림 6] 기존 검출한계를 뛰어넘는 기술로 평가 (Jensen et al., 2013)

11) 기존 검출한계를 뛰어넘는 기술로 평가되고 있음 (Jensen et al., 2013; Lin et al., 2018; Chen et al., 2019)
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5. 뇌 내 독성 단백질 제어기술 

환자의 뇌 안에 축적되어 있는 신경독성 단백질12)의 응집체에 선택적으로 결합하는 의약품을 사용하여 

직접적으로 독성 단백질을 제거함

- 뇌세포 사멸과 뇌위축의 진행과정을 중단하여 질환이 더 이상 악화되지 않도록 하는 접근법임

- 우리 뇌가 선천적으로 보유하고 있는 단백질 청소 기능을 조절하여 간접적으로 단백질을 뇌에서 

제거하는 기술임

다양한 단백병증의 원인을 제거하는 새로운 의약품 기술의 부상

- 최근 바이오젠(Biogen) 사의 알츠하이머병 신약인 아두카누맙(Aducanumab)이 임상3상을 

성공적으로 마치고 시판(상품명 아두헬름, Aduhelm)을 승인

        *  아두카누맙(항체의약품)은 세계 최초로 승인된 퇴행성 뇌질환의 disease-modifying 의약품으로 알츠하이머병 

환자의 뇌에 축적된 아밀로이드베타의 플라크와 올리고머를 직접 선택적으로 결합하여 제거하는 기전의 물질임

- 지난 30년간 단백병증의 원인인 아밀로이드베타, 타우, 알파시누클레인, 헌팅틴, TDP-43, 

프리온 등의 생성/응집/변형을 억제(inhibitor)하는 기전의 신약후보물질이 모두 임상 승인에 

실패하여 응집성 단백질의 신약 타겟 유의성에 대한 회의론이 높았음

- 아두카누맙의 성공을 시작으로, 다양한 기전기반의 응집성 단백질 제거 신약 후보 물질이 연이어 

글로벌 임상을 성공적으로 마칠 것으로 예측되고있음. 특히, 아밀로이드베타 뿐만이 아니라 

알파시누클레인, 타우, TDP-43 등 다양한 단백병증의 원인 제거 기술이 개발될 것으로 기대됨 

(Eisele et al., 2015)

[그림 7] 뇌 내 독성 단백질 제거 기술의 개요 (Eisele et al., 2015)

12) 아밀로이드베타, 타우, 알파시누클레인, 헌팅틴, TDP-43, 프리온 등
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6. 뇌 삽입 극소형 전자약

생체 내 전극 및 전자 장치 이식을 통해 중추 및 미주 신경을 조절하여 뇌기능을 치료하고 증진시키는 

기술인 전자약 연구가 전 세계적으로 활발히 진행 중

- 인체의 뇌·신경계에서 발생하고 전달되는 전기 신호를 조작하는 고도화된 전자 장치가 개인별 

뇌·신경 신호를 능동적으로 파악하고 개인 맞춤형 자극을 전달하는 방식으로 질병을 치료하는 

미래형 약물 개념임

[그림 8] 15년간 혼수상태의 환자의 의식회복 사례 논문 (Corazzol et al., 2017)

- 고도화된 전자약 기술의 개발은 비교적 초기 단계이나, 최근 치료 효용성을 입증한 제품에 대해 

미국 FDA의 승인이 이루어지는 중임. 미국과 유럽의 의료 기기 회사들이 전자약 개발을 주도하고 

있으며, 기존의 뇌심부자극술과 미주신경 조절 기술은 Medtronics, Abott, Boston Scientific 

등 해외 대표 의료 기기 회사가 보유하고 있음

- 프랑스 국립 인지과학연구소는 교통사고로 15년간 의식이 없던 환자의 신경계 주요 통로인 

미주신경(vagus nerve)에 3개월 동안 전기 자극을 준 결과, 환자의 뇌에서 운동, 감각, 의식 

등을 담당하는 영역의 활동이 증가하면서 의식을 회복한 사례를 보고함 (Corazzol et al., 2017)

7. 뇌 심부 자극 기술 (Deep Brain Stimulation, DBS)

뇌 신경 조절을 위해 사용되는 자극 기술 연구가 활발히 진행 중

- 경두개자기자극술은 두부 가까이에서 강력한 전자기장을 발생시켜 비침습적으로 국소 대뇌 

피질의 신경 세포를 활성 또는 비활성화시킴으로써 뇌 기능을 개선시키는 방법으로 우울증 등에 

적용되고 있으나 효과가 일시적인 한계가 있음
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- 미국 Stanford 대학 연구팀은 효과적인 TMS를 위해 기존에 FDA가 허가한 TMS 프로토콜을 

고안하여 TMS로 우울증 치료 효과를 90%까지 끌어 올린 연구 결과를 발표 (Cole et al., 2020)

[그림 9] 획기적 우울증 치료를 입증한 논문 (Cole et al., 2020)

- 측두부간섭자극술(TIS: Temporal interference stimulation)은 전극을 뇌에 삽입하지 않고 

원격으로 뇌 심부를 자극하는 기술로, 두피에 두 개의 전극을 붙여 각 전극에서 다른 주파수를 

뇌로 보내면 두 개의 다른 고주파 전기장이 뇌 심부의 한 부분에서 만나, 간섭하여 그 초점에 

존재하는 세포를 자극하는 방식임

- 현재 한계점으로는 전기장이 부정확할 경우, 광범위한 뇌 영역을 자극할 위험을 해결하기 위한 

연구가 진행 중

- 영국 Imperial College London에 Nir Grossman 연구팀을 중심으로 TIS 기술을 이용하여 

뇌 심부에 존재하는 미토콘드리아를 자극하여 기능장애를 치료하고, 미세환경의 자극을 통해 

초기 치매 환자들을 치료하려는 연구를 시도 중 (Grossman, 2018; Grossman et al., 2017)

3 중국의 뇌과학 기술 경쟁력13) 

전체 뇌과학 분야에서 중국의 특허 점유율은 21%, 상위 1% 논문은 4위에 위치함 

미국과 중국, 뇌과학 분야 특허 등록에서 세계 점유율 53% 차지

- 2001년~2020까지의 전체 뇌과학 분야 등록 특허의 주요 국가별 점유율은 미국과 중국이 전체

의 53%를 차지하며, 미국이 7,940건(32%)으로 가장 높았으며, 중국이 5,301건(21%), 한국이 

4,343건(17%)을 차지

13) 제6장의 자료 출처, ‘뇌과학선도융합기술개발사업보고서 (과기정통부 및 한국연구재단)’
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[그림 10] 주요국가별 뇌과학분야 등록 특허 누적 건수 및 점유율(’01~’20) 

중국은 피인용 상위 1%  논문이 차지하는 비중에서 4위에 위치함

- ‘11~‘20년 뇌과학 분야 전 세계 피인용 상위 1% 논문 피인용 상위 1% 논문(Highly Cited Paper, 

HCP)은 총 37,049편이며, 미국이 1위, 중국은 4위, 한국은 세계 18위 수준

[표 2] 주요 국가별 고 피인용도 논문이 차지하는 비중

미국, 2001년부터 2020년까지 뇌과학 분야 특허 등록에서 1위 지속

- 주요국의 뇌과학 분야 특허 등록 건수는 2009년부터 미국이 1위를 지속하고 있음. 2001

년~2020년 기간동안의 특허 등록건수 누적합은 미국이 1위, 중국이 2위, 한국, 유럽, 일본은 

3, 4, 5위에 위치함14)

[그림 11] 연도별 뇌과학 분야 특허등록 건수(’01~’20)]

14) ‘뇌과학선도융합기술개발사업보고서 (과기정통부 및 한국연구재단)’

구분 나라 피인용 상위 1% 논문 수(편) 백분율
１ 미국 10,780 29.097%
２ 영국 3,359 9.066%
３ 독일 2,759 7.447%
４ 중국 2,110 5.695%
５ 캐나다 1,929 5.207%
18 한국 529 1.428%
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미국, 뇌과학 기술의 수준과 영향력에서 세계적 1위, 중국과 한국이 그 뒤를 잇고 있음

- 기술 수준을 측정하는 지표에 해당하는 국가별 인용도 지수(Cites per Patent, CPP) 및 특허 

영향력 지수(Patent Impact Index, PII)는 인용도 지수 및 영향력 지수에서 미국이 1위, 중국이 

2위, 한국이 3위를 차지함15)

[표 3] 국가별 뇌 분야 특허 인용도 지수(CPP) 순위

[표 4] 국가별 뇌 분야 특허 영향력 지수(PII) 순위

미국, 뇌과학 기술력 지수 분석에서 지속적으로 세계 선두를 지키고 있으며, 중국과 한국이 2,3위임

- 특허 기술력 지수(Technological Strength, TS) 분석을 통해 국가별 양적·질적 수준을 종합 

평가시, 미국이 지속해서 뇌과학 분야의 선두, 중국은 2위, 한국은 3위를 차지함

[표 5] 국가별 뇌 분야 특허 기술력 지수(TS) 순위

특허 등록 건수 기술력 지수(TS)
국적 등록건수 순위 비율 TS 비율 순위
미국 7,940 1위 1 20,985 1 1위
중국 5,301 2위 0.31 895 0.18 5위
한국 4,343 3위 0.25 1,072 0.22 3위
유럽 4,014 4위 0.23 1,035 0.21 4위
일본 3,339 5위 0.19 1,749 0.36 2위

주요 5개국의 특허 분석 종합 순위, 미국 1위, 중국 2위, 한국 3위로 집계

- 주요 5개국의 특허 분석 지표별 종합 순위를 보면 미국이 1위, 중국이 2위, 한국은 3위, 유럽 

5위, 일본 5위를 차지함16)

15) ‘뇌과학선도융합기술개발사업보고서 (과기정통부 및 한국연구재단)’
16) ‘뇌과학선도융합기술개발사업보고서 (과기정통부 및 한국연구재단)’

특허 등록 건수 영향력 지수(PII)
국적 등록 건수 순위 비율 PII 비율 순위
미국 7,940 1위 1 2.643 1 1위
중국 5,301 2위 0.31 0.169 0.18 5위
한국 4,343 3위 0.25 0.247 0.26 4위
유럽 4,014 4위 0.23 0.258 0.27 3위
일본 3,339 5위 0.19 0.524 0.27 2위

특허 등록 건수 인용도 지수(CPP)
국적 등록 건수 순위 비율 CPP 비율 순위
미국 7,940 1위 1 18.9 1 1위
중국 5,301 2위 0.31 1.21 0.18 5위
한국 4,343 3위 0.25 1.77 0.26 4위
유럽 4,014 4위 0.23 1.85 0.27 3위
일본 3,339 5위 0.19 1.82 0.27 2위
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[표 6] 주요 5개국의 특허 분석지표별 순위 종합

특허 등록 건수
인용도지수

(CPP)
영향력 지수

(PII)
기술력 지수

(TS)
시장확보 

지수(PFS)
시장력 지수

(PMI)

국적
등록
건수

순위 비율 CPP 순위 PII 순위 TS 순위 PFS 순위 PMI 순위

미국 7,940 1위 1 18.9 1위 2.643 1위 20,985 1위 0.33 1위 1.05 3위

중국 5,301 2위 0.31 1.21 5위 0.169 5위 895 5위 0.1 5위 0.48 5위

한국 4,343 3위 0.25 1.77 4위 0.247 4위 1,072 3위 0.11 4위 0.63 4위

유럽 4,014 4위 0.23 1.85 3위 0.258 3위 1,035 4위 0.27 2위 1.73 1위

일본 3,339 5위 0.19 1.82 2위 0.524 2위 1,749 2위 0.17 3위 1.29 2위

4 중국 뇌과학 정책 및 연구기관 현황 

중국 과학기술부와 자연과학기금위원회가 주최한 전략 회의에서 중국 과학자들은 뇌 프로젝트의 

핵심 요소로서 인간 인식의 신경 기반을 중요시함

중국 뇌 프로젝트는 ‘뇌과학과 뇌 영감 지능’이라는 이름으로 2016년부터 2030년까지 15년 계획

으로 수립

- 주요 뇌 질환의 사회적 부담이 증가함에 따라 새로운 예방, 진단 및 치료 방법이 필요.이를 

위해 빅데이터 시대에 뇌 영감을 받은 컴퓨팅 방법과 시스템의 활용이 중요시됨

중국 14· 5 계획에서 뇌과학 기술을 유전자∙바이오기술 및 임상 의학과 함께 3대 생명과학 분야로 

선정하고, 집중적으로 지원하고 있음 

중국의 과기부가 주도하는 ‘과기혁신 2030 - 중대 프로젝트’와 ‘국가 중점 연구개발프로젝트’ 내에 

디지털 바이오 R&D를 포함시키고 그 중 뇌과학을 주요 지원과제로 선정

- ‘과기혁신 2030- 중대프로젝트’는 바이오 분야에서 현재 뇌과학 및 뇌모방, 종자산업, 건강보장 

등 3대 방향을 집중적으로 지원17)

- 이 중, 뇌연구분야 지원 기획은, 일명 ‘중국 뇌연구계획’으로 ‘21년 9월에 정식 가동되어, 

총 31억 4,800만 위안(5,536억 728만 원)의 예산을 투입해 5대 분야 총 59건의 프로젝트 

지원하기로 결정

- 프로젝트 수행 기간은 일반적으로 5년, 프로젝트당 최대 5건 과제 허용, 프로젝트당 참여기관 

수는 최대 10개로 제한

17) 한중과학기술협력센터 (www.kostech.re.kr)
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- 중국국립자연과학재단(NSFC, National Natural Science Foundation of China)과 중국 

과학기술부가 공동 설계한 (China Brain Project, CBP)를 2016년에 공지 후, 세부 추진 

계획 수립에 6년이 소요되었고, 최종 2021년 9월에 상세 내용이 공표됨

- 2021년 5개년 계획(14차 5개년 계획 2021-2025)18)에서 중국 뇌 프로젝트에는 50억 위안의 

예산이 할당되었으며 향후 지속적으로 증액 예상19)

- 특기할 사항으로, 미래 중국 내 뇌과학 연구자 양성을 위하여 신진뇌과학자 지원 프로젝트가 

마련되어 개별과제당 500만위안 규모로 지원 착수20) 

[표 7] ‘뇌과학 및 뇌모방’ 5대 분야 대표 프로젝트 명

중국의 뇌과학 프로젝트는 전통적인 뇌신경과학 분야뿐만 아니라 최근에는 뇌-컴퓨터 인터페이스 

기술의 발전에도 주력하고 있어 중국의 뇌과학 기술 전문가들의 활발한 연구 개발이 진행

[표 8] 중국뇌과학프로젝트의 세부 추진 방향

18) https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000386137
19) China Brain Project: From bench to bedside, Lin Lu,China Brain Project: From bench to bedside, Lin Lu, 2023.02
20) https://www.sohu.com/a/490485700_120580655

연구 분야 대표 프로젝트명  

1
뇌인지 원리 이해 및 

분석

신경 세포의 기원·분화·노화 진척 정서 및 감정 신경 회로 기전 등 

장기 기억 소실 관련 신경 기전  인체 뇌 단세포 유전자 및 단백체 발현 등

2
뇌질환 발병 기전 및 

간섭기술 

치매 임상 연구 우울증 발병 기전 및 간섭 기술 

알츠하이머 발병 기전 수면장애 발병 기전 및 간섭 기술 등 

3
뇌 모방 컴퓨팅 및 

인공지능 기술 

신형 미소침습 뇌-머신 인터페이스 기술 신형 나노부품 기반 신경형태 칩 

뇌모방 칩 관련 심층학습 방법  생체모방 스마트 무인시스템 등

4
아동 및 청소년의 뇌 

발달 
소아 정서 관련 뇌 기전 뇌이상 유발 뇌엽 발육 기전 등 

5 기술 플랫폼 구축 다모드 뇌지도 연구 신기술 신경활동 기록 및 제어 신기술 등 

연구 방향 대표 프로젝트명  

인지 기능의 원리 분석
Ÿ 신경세포의 기원, 분화 및 노화과정, 감각과 정서 상호작용의 신경 메커지즘, 지각 학습의 

신경 메커니즘 등 22개 연구 방향 포함

인지 관련 장애
Ÿ 치매에 대한 임상연구 외 우울증, 알츠하이머, 수면장애, 조울증, 약물 중독 등 뇌질환의 

발병 메커니즘 및 간섭기술 등 7개 연구 방향 포함

뇌 모방 컴퓨팅 및 뇌-컴퓨터 지능
Ÿ 신형 나노부품에 기반한 신경형태 칩, 뇌모방 칩을 지향하는 심층 학습방법, 뇌모방 청각 

모형 및 시스템 연구 등 10개 연구 방향 포함
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2024 중관촌 포럼에서, 중국 뇌-컴퓨터 인터페이스 (Brain-Computer Interface, BCI) 개발 

현황을 발표하고, 향후 연구개발 계획에 대한 심도 있는 논의를 진행

국가 신경질환 의학센터장 겸 베이징 수도 의과대학 원장 (趙國光,Zhao Guoguang)은  미래 

뇌과학기술에서 뇌-컴퓨터접속 기술이 핵심에 위치해 있으며  중국이 중요한 역할을 할 것이라고 

강조

- 2024년도 Nature 지 발표 세계 7대 주요 혁신 기술로 단백질 설계, 딥페이크 탐지, 대형 DNA 

삽입, 초고해상도 이미징, 세포 지도, 3D 나노 재료 인쇄기술 등과 함께 뇌-컴퓨터 인터페이스 

(BCI) 기술이 선정

[그림 12] 국가신경질환의학센터장겸 베이징 수도의과대학 원장의 발표내용 일부

중국의 뇌과학 연구기관은 베이징, 랴오닝, 상해, 광동 지역이 가장 집중적으로 분포21)

뇌과학은 의료 분야에서 중요한 연구 분야로 인정되어, 중국  43개 의료 관련 국가 중심 실험실 중 4개가 

뇌 과학 특화실험실로 선정되었고, 230명의 정규직 연구원이 연구 수행중

- 베이징과 상해는 각각 베이징 뇌과학과 뇌 모사 연구 센터 및 상해 뇌과학과 뇌 모사 연구 센터를 

설립하고, "뇌과학과 뇌 모사 지능" 지역 프로그램을 시작하여 관련 연구 프로젝트를 지원 중

- 대학들도 뇌 모사 지능 연구 센터를 설립하고 있으며, 베이징과 상해가 현재 중국의 뇌과학 연구가 

가장 집중된 지역으로 점차 발전하고 있는 추세

21) 한중과학기술협력센터

연구 방향 대표 프로젝트명  

아동 및 청소년의 뇌 발달
Ÿ 영유아 및 청소년의 정서 문제 및 교류능력 관련 뇌 메커니즘, 지적 장애 관련 뇌엽 발육 

메커니즘 등 3개 연구 방향 포함

기술 플랫폼 구축 Ÿ 신경 활동 기록 및 제어 관련 신기술 등 2개 연구 방향 포함

신진과학자 프로젝트 Ÿ 중요한 뇌 생리현상에 관한 신경 원리 등 15개 연구 방향 포함
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- 베이징 뇌과학과 뇌 모사 연구 센터에는 중국 과학원, 군사 과학원, 베이징 대학, 청화 대학, 

베이징 교육 대학, 중국 의학 과학원, 중국 한의학 연구원 등이 포함

- 상해 뇌과학과 뇌 모사 연구 센터는 중국 과학원, 푸단 대학교, 상해 교통 대학, 동제 대학교, 

화동 교육 대학, 상해 과학 기술 대학 등이 포함되어있음

그림 26 - 국가신경질환의학센터장겸 베이징 수도의과대학 원장의 발표 내용 일부

[그림 13] 중국의 뇌과학 연구기관 분포

중국 과학원 (CAS)는 신경과학 국가 중심 실험실, 뇌와 인지 과학 국가 중심 실험실,  뇌과학 지능 

기술 우수 혁신 센터, 동물 모델과 인간 질병 기작 중심 실험실, 뇌 기능과 뇌 질환 중심 실험실 등을 

통해 연구 

- 광동성, 충칭시, 천진시, 허난성, 흑룡강성 및 쓰촨성 등의 지방 정부를 포함한, 각 지역 대학들도 

뇌과학 연구를 활발히 진행 중

- 교육부가 시작한 ‘피크 프로그램’을 통해 중국 대부분의 지방에서 대학을 중심으로 뇌 과학 

연구 센터를 설립하여 운영 중

[표 9] 중국 내 지역별 뇌과학 연구실 현황 및 홈페이지22)

성(省份) 연구소명 소속 기관 설립연도 URL

안후이
생명과학학부 – 신경 생물학 및 생물 

물리학학과
중국과학기술대학 N/A ⽣命科学学院 (ustc.edu.cn)

https://biox.ustc.edu.cn/xyjj/list.htm
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뇌와 지능 기술 및 응용 국가 공학 
실험실

중국과학기술대학 2017
类脑智能技术及应⽤国家⼯程联合
实验室 (ustc.edu.cn)

북경 북경대학교 IDG 맥고언 뇌과학 
연구소

북경 대학교 2011
北京⼤学IDG麦⼽⽂脑科学研究所 
(pku.edu.cn)

의과대학 – 신경과학 연구소 북경 대학교 1992 北⼤医学部神科所 (bjmu.edu.cn)

생명과학학부 북경 대학교 1993
北 京 ⼤ 学 ⽣ 命 科 学 学 院 
(pku.edu.cn)

심리학 및 인지과학 학부 북경 대학교 2016
北 京 ⼤ 学 ⼼ 理 与 认 知 科 学 学 院 
(pku.edu.cn)

북경 사범 대학교 IDG 맥고언 뇌 
연구소

북경 사범 대학교 2011
北京师范⼤学-IDG/麦⼽⽂脑科学
研究院 (bnu.edu.cn)

인식 뇌과학 및 학습  국가 중점 
실험실

북경 사범 대학교 2005
北京师范⼤学认知神经科学与学习
国家重点实验室 (bnu.edu.cn)

칭화 대학교 IDG 맥고언 뇌 연구소 칭화 대학교 2013
清华-IDG/麦⼽⽂脑科学研究院 
(tsinghua.edu.cn)

임상 신경 과학 연구소 칭화 대학교 2011

뇌와 지능 연구실 칭화 대학교 2017
清 华 ⼤ 学 脑 与 智 能 实 验 室 
(tsinghua.edu.cn)

뇌 학습 연구 센터 칭화 대학교 2014
清 华 ⼤ 学 类 脑 计 算 研 究 中 ⼼ 
(tsinghua.edu.cn)

북경 북경 생명과학 연구소 과학기술부 2001 北京⽣命科学研究所 (nibs.ac.cn)

북경 뇌 주요 질병 연구소 수도 의과학 대학교 2012
北 京 脑 重 ⼤ 疾 病 研 究 院 
(bibd.org.cn)

국가 신경계 질환 임상 첨단 연구소 수도 의과학 대학교 2013
国家神经系统疾病临床医学研究中
⼼-北京天坛医院 (bjtth.org)

뇌과학과 인공 지능 미디어 연구소 중국 전매 대학교 2013
中国传媒⼤学脑科学与智能媒体研
究院 (cuc.edu.cn)

북경 인공지능 연구원 (BJAAI)
베이징 시 과학기술 

위원회
2018

北 京 智 源 ⼈ ⼯ 智 能 研 究 院 
(baai.ac.cn)

푸젠 신경과학 연구소 샤먼 대학교 2012
@厦门⼤学神经科学研究所 的个⼈
主页 - 微博 (weibo.com)

광동

심천 선진 기술 연구원 
- 뇌 인지 및 뇌 질환 연구소

중국과학원 2014
中国科学院深圳先进技术研究院 
(siat.ac.cn)

뇌 과학 연구 센터 남방과학기술대학 2016

유강만 유홍준 기념 중추 신경 재생 
연구원

지난대학교 2012
粤 港 澳 中 枢 神 经 再 ⽣ 研 究 院 
(jnu.edu.cn)

유강만 유홍준 대만 만과 뇌과학 및 
뇌 유사한 연구 센터

남방의학대학 2018
粤港澳⼤湾区脑科学与类脑研究中
⼼ (smu.edu.cn)

심천-홍콩 뇌 과학 혁신 연구원
심천 선진연구소 / 

홍콩과학
기술대학

2019
⾹ 港 科 技 ⼤ 学 深 圳 研 究 院 
(szier2.cn)

뇌 질환 및 인지 과학 연구 센터 심천대학교 2014
深圳⼤学脑疾病与认知科学研究中
⼼ (szu.edu.cn)

중산 의료 대학 신경과학 연구 센터 중산대학교 N/A
精神与神经疾病研究中⼼ | 中⼭⼤学
附属第三医院 (zssy.com.cn)

광서
광서성 뇌와 인지 신경과학 중요 

실험실
구이린 의과대학 2014

桂林医学院广西脑与认知神经科学
重点实验室 (glmc.edu.cn)

구이저우
구이저우성 일반 고등학교 뇌과학 

특색 중요 실험실
존이 의과대학 2016

南⽅医科⼤学粤港澳⼤湾区脑科学
与类脑研究中⼼ (gz.gov.cn)

하이난
하이난성 열대 뇌과학 연구 및 전환 

중요 실험실
하이난 의과 대학 2020

实验室简介-海南省热带脑科学研
究 与 转 化 重 点 实 验 室 
(hainmc.edu.cn)

https://ustc-bj.ustc.edu.cn/2023/0720/c34603a608940/page.htm
https://mgv.pku.edu.cn/
https://nri.bjmu.edu.cn/index.htm
https://www.bio.pku.edu.cn/
https://www.psy.pku.edu.cn/
https://imibr.bnu.edu.cn/
https://brain.bnu.edu.cn/
http://mcgovern.life.tsinghua.edu.cn/ch/
https://brain.tsinghua.edu.cn/
https://www.cbicr.tsinghua.edu.cn/
http://www.nibs.ac.cn/news.php?cid=jsnxxscqksklpsbx&page=40
http://www.bibd.org.cn/
https://bifns.bjtth.org/Html/Departments/Main/Detail_75.html
https://nimi.cuc.edu.cn/2018/1216/c3272a88369/page.htm
https://www.baai.ac.cn/
https://weibo.com/neuroxmu
https://www.siat.ac.cn/sy2016/
https://ghmicr.jnu.edu.cn/
https://portal.smu.edu.cn/bsbii/
http://szier2.cn/fzjy.html
http://cbdcn.szu.edu.cn/
https://www.zssy.com.cn/index.php/node/14094
https://www.glmc.edu.cn/sjswlab/index.htm
https://ghzyj.gz.gov.cn/ywpd/slgsnew/content/post_8585621.html
https://www.hainmc.edu.cn/klbs/sysjj.htm


020

성(省份) 연구소명 소속 기관 설립연도 URL

허베이

허베이성 뇌 노화 및 인지 신경과학 
실험실

하이난 의과 대학 2005
河北省脑⽼化与认知神经科学实验
室 - @ I n f o - 中 国 协 同 创 新 网 
(cipnet.cn)

대학 제일 병원 - 허베이성 뇌과학 및 
정신 심리 질환 중요

하이난 의과 대학 2020

我院召开河北省脑科学与精神⼼理
疾病重点实验室建设启动会 - 医院
新闻 - 河北医科⼤学第⼀医院官⽅
网站 (jyyy.com.cn)

허베이성 뇌와 유사 뇌 신경 장치 및 
시스템 중요 실험실

하이난 대학교 2020
河北省类脑神经器件与系统重点实
验室 (hbu.cn)

허난
허난성 뇌과학 및 뇌-기계 

인터페이스 기술 중심 실험실
정저우 대학교 2016

河南省脑科学与脑机接⼝技术重点
实验室 (zzu.edu.cn)

하얼빈

뇌과학 및 뇌 인공지능 연구 센터 하얼빈 공업대학교 2019
脑 科 学 与 类 脑 智 能 研 究 中 ⼼ 
(hit.edu.cn)

뇌과학 및 뇌 질환 실험실 하얼빈 공업대학교 2019
我校成⽴脑科学与类脑智能研究中
⼼ 和 脑 科 学 与 脑 疾 病 实 验 室 
(hit.edu.cn)

후베이

뇌 연구소
중국 

화중과학기술대학교
2014

신경계 중대 질병 교육부 중심 실험실
중국 

화중과학기술대학교
2004

우한 뇌과학 센터
중국 

화중과학기술대학교
2019

후난
어린이 심리 발달 및 뇌 인지 후난성 

중심 연구실
마오우 신처우 남 
제1사범대학교

2020
儿童⼼理发育与脑认知科学湖南省
重点实验室 (hnfnu.edu.cn)

길림
길림성 인지 신경과 뇌 지능 발달 중심 

실험실
동북사범대학교 2021

吉林省认知神经科学与脑智发展重
点实验室-东北师范⼤学⼼理学院 
(nenu.edu.cn)

강쑤

뇌과학 연구소 난징 대학교 2018
南 京 ⼤ 学 脑 科 学 研 究 院 
(nju.edu.cn)

뇌과학과 인공지능 기술 연구소 동난 대학교 2018

뇌과학 연구소 난징 의학 대학교 2019
专访南京医科⼤学脑科学研究院刘
宏毅教授 - 新闻资讯 - 沃华医药 
(wohua.cn)

신경과학 연구소 쑤저우 대학교 1998
苏 州 ⼤ 学 神 经 科 学 研 究 所 
(suda.edu.cn)

신경과학 학과 난통 대학교 1999
南 通 ⼤ 学 神 经 科 学 系 简 介 
(ntu.edu.cn)

장쑤성 신경 재생 중심 연구소 난통 대학교 2007 神经再⽣重点实验室 (ntu.edu.cn)

쑤저우 뇌 공간 정보 연구소
화중과학기술대학

교
2016

华中科技⼤学苏州脑空间信息研究
院 - 国 家 技 术 转 移 中 ⼼ 
(hust.edu.cn)

분자의학 난징 전환 연구소 북경 대학교 2019
北京⼤学分⼦医学南京转化研究院_
企业重点实验室_南京江北新区管理
委员会 (nanjing.gov.cn)

강서
생명과학 연구원 - 신경 정신 질환 

연구소
난창 대학교 N/A 中国医科⼤学网站 (cmu.edu.cn)

려낭
N/A 중국 의과대학 N/A 中国医科⼤学网站 (cmu.edu.cn)

신경과학 연구소 동북 대학교 2013 神经科学研究所 (neu.edu.cn)

닝샤 두개주 뇌 질병 중점 실험실 닝샤 의과대학 N/A
宁夏医科⼤学颅脑疾病重点实验室 
(nxmu.edu.cn)

산동 뇌 및 뇌 유사 과학 연구원" 산동 대학교 2007
⼭ 东 ⼤ 学 脑 与 类 脑 科 学 研 究 院 
(sdu.edu.cn)

http://www.cipnet.cn/bs_info/Resource/Organ/f1d5744d-e624-4e75-8260-8f70a7a0c34a
https://www.jyyy.com.cn/shows/12/18921.html
https://hbbrainlike.hbu.cn/
http://www7.zzu.edu.cn/bsbci/index.htm
https://ai.hit.edu.cn/12796/list.htm
https://news.hit.edu.cn/2019/0731/c420a216982/page.htm
http://xlxsys.hnfnu.edu.cn/
https://psy.nenu.edu.cn/info/1239/1667.htm
https://brain.nju.edu.cn/main.htm
https://www.wohua.cn/index.php?m=content&c=index&a=show&catid=12&id=382
https://neuroscience.suda.edu.cn/
https://nrl.ntu.edu.cn/2015/1125/c4603a114670/page.htm
https://nrl.ntu.edu.cn/
http://iat.hust.edu.cn/info/1033/1732.htm
https://njna.nanjing.gov.cn/cxrc/cxzy/qyzdsys/202107/t20210726_3084995.html
https://www.cmu.edu.cn/zgykdxwzx/index.htm
https://www.cmu.edu.cn/zgykdxwzx/index.htm
http://www.clhs.neu.edu.cn/4059/listm.htm
https://www.nxmu.edu.cn/lnjbzdsys/
https://brain.sdu.edu.cn/
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신경 재생 및 재활 연구원 칭다오 대학교 N/A
青岛⼤学神经再⽣与康复研究院 
(qdu.edu.cn)

의학부 - 산둥성 신경과학 연구 센터 칭다오 대학교 2000
⼭东省神经科学研究中⼼-青岛⼤
学青岛医学院 (qdu.edu.cn)

산서 의과 대학 - 뇌과학 연구소 산서 다통 대학교 2003
⼤ 同 ⼤ 学 脑 科 学 研 究 所 
(sxdtdx.edu.cn)

샨시

중국 인민해방군 신경과학 연구소 공군 군의학대학 1992
教研室简介-空军军医⼤学神经⽣
物学教研室 (fmmu.edu.cn)

량구거 뇌 연구 센터 공군 군의학대학 1995 公共⽂化服务平台 (cqvip.com)

서안 교통대학 제1 부속 병원의 뇌 
과학 연구 센터

서안 교통 대학교 2018 脑科学研究中⼼ (jdyfy.com)

상해

대뇌과학 연구원 복단 대학교 2006
复 旦 ⼤ 学 脑 科 学 研 究 院 
(fudan.edu.cn)

인공지능과 기술 연구원 복단 대학교 2015
复旦⼤学类脑智能科学与技术研究
院 (fudan.edu.cn)

교육부 뇌과학 전방 과학 센터 복단 대학교 2018
脑 科 学 前 沿 科 学 中 ⼼ 
(fudan.edu.cn)

뇌과학 전환 연구원 복단 대학교 2019
复 旦 ⼤ 学 脑 科 学 转 化 研 究 院 
(fudan.edu.cn)

심리학과 행동 과학 연구원 상해 교통대학교 2018
上海交通⼤学⼼理与⾏为科学研究
院 (sjtu.edu.cn)

의학원 상해 교통대학교 N/A
上 海 交 通 ⼤ 学 医 学 院 
(shsmu.edu.cn)

인공지능 응용 기술 연구 센터 상해 교통대학교 2018
SJTU Brain-inspired Application 
Technology Center

뇌 기능 유전체학 교육부 중심 연구실 화동사범대학 N/A
华东师范⼤学 - 脑功能基因组学教
育部重点实验室 (ecnu.edu.cn)

심리학과 인지 과학 학부-인지 신경 
과학 연구소

화동사범대학 N/A
⼼ 理 与 认 知 科 学 学 院 
(ecnu.edu.cn), 华东师范⼤学认知
神经科学研究所 (ecnu.edu.cn)

신경과학 전공 (학부) 상하이 뉴욕 대학 N/A 神经科学 | 上海纽约⼤学 (nyu.edu)

뇌와 인지과학 연구소 상하이 뉴욕 대학 N/A 中⼼概况 | BCS | NYU Shanghai

생명과학 및 기술 학부
상하이 

과학기술대학
N/A ⽣物科学 | 上海纽约⼤学 (nyu.edu)

N/A 해군 의학대학 N/A 海军军医⼤学 (smmu.edu.cn)

TCCI 뇌과학 선두실험실 - 화산병원 천교 뇌과학 연구원 N/A

TCCI 뇌과학 선두실험실 - 상해 
정신 보건 센터

천교 뇌과학 연구원 N/A

사천

N/A 사천 대학교 N/A
四川⼤学 Sichuan University 
(scu.edu.cn)

사천성 뇌과학 및 유사뇌 지능 연구원 전자과학기술대학 N/A  (uestc.edu.cn)

뇌와 심리과학 연구원 사천 사범대 N/A
脑 与 ⼼ 理 科 学 研 究 院 
(sicnu.edu.cn)

천진
천진시 뇌과학센터 천진 대학교 2019

N/A 천진 의과대학 N/A
天津医科⼤学-Tianjin Medical 
University (tmu.edu.cn)

홍콩

분자 신경과학 국가 중요 실험실 홍콩 과학기술대학 N/A
Home | State Key Laboratory of 
Molecular Neuroscience 
(hkust.edu.hk)

생물 의학 이미징 및 신호 처리 실험실 홍콩 대학교 N/A
BISP Lab - The University of Hong 
Kong (hku.hk)

https://inn.qdu.edu.cn/
http://qmc.qdu.edu.cn/info/1046/1901.htm
https://nkxyjs.sxdtdx.edu.cn/news-list-xwdt.html
https://www.fmmu.edu.cn/neuron/yjsjj/yjs.htm
http://njjnlib.gt.cqvip.com/organ/writer.aspx?id=29589
https://cbs.jdyfy.com/
https://iobs.fudan.edu.cn/
https://istbi.fudan.edu.cn/
https://fcbs.fudan.edu.cn/
https://itbr.fudan.edu.cn/
https://psy.sjtu.edu.cn/
https://www.shsmu.edu.cn/
https://bat.sjtu.edu.cn/en/
https://sbg.ecnu.edu.cn/
https://psy.ecnu.edu.cn/
http://www.kjc.ecnu.edu.cn/f9/42/c8547a522562/page.htm
https://shanghai.nyu.edu/cn/academics/majors/neural-science
https://bcs.shanghai.nyu.edu/cn/about-us/vision
https://shanghai.nyu.edu/cn/academics/majors/biology
http://mail.smmu.edu.cn/
https://www.scu.edu.cn/
https://scibrain.uestc.edu.cn/index.html
https://ibps.sicnu.edu.cn/
http://www.tmu.edu.cn/
https://skl-molneurosci.hkust.edu.hk/
https://www4.hku.hk/bisplab/
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    * 출처: 我国主要脑科学研究机构不完全名单（不包含中科院机构及北京/上海脑科学与类脑研究中⼼）

5 시사점 

한중 뇌과학기술 교류 강화를 위해 학술적 교류를 통한 연구경쟁력 향상이 필요

뇌관련 학회 차원에서는, 한중 뇌과학 유관 학회가 진행하고 있는 정기 학술대회 프로그램 내 양국의 

연구 현황을 공유할 수 있는 고정 프로그램을 설정하여 학술위원회의 정식 추진

- 학회 홈페이지에 온라인 플랫폼을 구축하고 한중양국 신경과학자들간의 소통창구로 활용 

(웹세미나, 온라인 포럼 등 운영)

- 뇌과학연구에 필요한 동물 모델시스템의 상호 지원 창구 운영 (예, 중국이 강한 유인원 동물 모델과 

한국이 강한 뇌지도 구축 기술등 상호간 미충족기술 분야의 지원을 통한 상생전략 확보 등)

- 한중 뇌과학 관련 학회들이 정기적 공동학술대회 및 워크숍 개최를 통해 최신 연구동향 공유기회 마련

한중 연구 인력 교류 프로그램 운영

- 중국과 한국의 뇌과학 관련 학회들이 연구 인력 교류 프로그램을 운영하여, 연구자들이 상대국의 

연구기관에서 일정 기간 동안 연구를 수행할 수 있도록 지원하는 체계 구축 (한국연구재단의 

기존 인력교류 프로그램 활성화 등)

한중 공동연구개발 프로그램의 고도화와 지속적인 협력 활성화를 위한 후속 연구 모니터링 시스템 도입

- 연구사업비 지원 차원에서는, 현재 운영중인 한중 공동연구개발 프로그램 (한국연구재단 등)을 

보다 고도화 하고, 연구사업 종료후 후속 연구 모니터링 시스템을 채택하여 연구 협력을 활성화 

지속 모색

22) 출처: 我国主要脑科学研究机构不完全名单（不包含中科院机构及北京/上海脑科学与类脑研究中心）

성(省份) 연구소명 소속 기관 설립연도 URL

홍콩
절강

N/A 홍콩 중문대학 N/A
⾸页 | ⾹港中⽂⼤学（深圳） 
(cuhk.edu.cn)

교육부 뇌 및 뇌-기계 통합 전방과학 
센터

절강 대학교 2018
教育部脑与脑机融合前沿科学中⼼ 
(zju.edu.cn)

신경과학 연구 센터 절강 대학교 2005
系 统 神 经 与 认 知 科 学 研 究 所 
(zju.edu.cn)

절강
충칭

뇌과학 및 뇌의학 학부 절강 대학교 2019
浙 江 ⼤ 学 脑 科 学 与 脑 医 学 学 院 
(zju.edu.cn)

구자완 고등연구원 절강 대학교 N/A
Qiushi Academy for Advanced 
Studies, Zhejiang University 
(zju.edu.cn)

인지 및 뇌 질환 연구 센터 항저우사범대학 2016
杭州师范⼤学 认知与脑疾病研究中
⼼ (hznu.edu.cn)

뇌과학 공동 혁신 센터 충칭 대학교 N/A

N/A 육군군의대 N/A 陆军军医⼤学 (tmmu.edu.cn)

https://www.cuhk.edu.cn/zh-hans
http://www.bbmi.zju.edu.cn/
http://www.ziint.zju.edu.cn/
http://www.neuroscience.zju.edu.cn/
http://www.qaas.zju.edu.cn/
https://ccbd.hznu.edu.cn/?key=%C1%F5%B9%E3%BA%BA&sort_type=sort_score_desc&city=112
https://www.tmmu.edu.cn/
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30년 간의 뇌과학 기술 협력을 뒷받침하는 강화된 모니터링 시스템 도입

- 정부 조직 지원차원에서 1993년 한중과학기술협력센터 개소 이후 30여년동안 양국 정부간 

협력사업 및 한중기술 전문가 네크워크 구축 및 관리업무를 성공적으로 수행해온 센터 내 뇌과학

기술 모니터링 기능을 강화하여, 양국의 주요 뇌연구 유관 기관과의 밀접한 소통 강화 

한중 뇌과학기술 협력개발 추진 시 고려해야할 점

한중 연구 협력의 핵심 고려 사항: 문화와 윤리적 차이 대응 전략

- 중국과 한국의 연구 문화와 윤리적 기준에는 차이가 있어 협력 시 주의가 필요.

- 연구 데이터의 공유와 관련된 정책, 공동 연구 결과의 논문 게재시 저자 배정 방식 

(authorship) 등에 대한 의견 상충지점 발생가능에 대비한 사전 논의 등

지적 재산권(Ipr) 분쟁 방지를 위한 한중 연구 협력 초기 단계의 필수 합의

- 공동 연구 결과에 대한 지적 재산권(IPR) 문제에 대한 분쟁을 방지하기 위해 연구 협력 초기 

단계에서 명확히 사전 합의 필요

한 중 뇌과학 공동 연구 내용이 국가차원의 보호 대상 여부인지 확인 후 연구 추진

- 국가첨단전략산업특별법 (2022.8.4.시행, ) 내 보안 연구 해당 여부 등
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